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農産物中の残留農薬一斉試験法の妥当性評価について 
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要旨 

  当所で使用する GC/MS および LC/MS/MS による残留農薬一斉試験法について，厚生労働省通

知平成 22 年 12 月 24 日付け食安発 1224 第 1 号「食品中に残留する農薬等に関する試験法の妥当

性評価ガイドラインの一部改正について」に基づき，157 農薬を対象に 16 農産物について妥当性

評価を実施した。 

 GC/MS では 129 農薬，LC/MS/MS では 28 農薬を対象に妥当性評価試験を実施した。 

各農産物で 100～135 農薬が妥当性評価ガイドラインにおけるすべての性能パラメーターで目

標値等に適合した。 

 

キーワード：農産物 残留農薬 一斉試験法 妥当性評価 GC/MS LC/MS/MS 

はじめに 

食品中の残留農薬の分析において，食品衛生

法に定められている規格基準への適合性につ

いての判断を行う試験法は，平成 22 年 12 月の

厚生労働省通知「食品中に残留する農薬等に関

する試験法の妥当性評価ガイドラインの一部

改正について」１）（以下「ガイドライン」とい

う）により，平成 25 年 12 月 13 日よりこのガ

イドラインの基準に適合していることが求め

られる。 

当所では，県外産および輸入農産物について

GC/MS および LC/MS/MS を用いた残留農薬一

斉試験を行っており，本試験法で検査対象とし

ていた農薬を中心に，妥当性評価を実施したの

で報告する。 

 

実験方法 

（１）試料 

 市販のさといも，だいこんの根，キャベツ，

カリフラワー，ブロッコリー，レタス，アスパ

ラガス，にんじん，トマト，ピーマン，きゅう

り，かぼちゃ，ほうれんそう，たけのこ，未成

熟えんどう，未成熟いんげんの計 16 農産物を

用いた。 

 

（２）試薬等 

 農薬標準品は，GC/MS では，林純薬工業（株）

製 PL2005 農薬 GC/MS MixⅠ，ⅡおよびⅢを混

合しアセトンおよび n-ヘキサン（１：１）混液

で適宜希釈して用いた。LC/MS/MS では，関東

化学（株）製 LC/MS 農薬混合標準液 58 をメタ

ノールで適宜希釈し用いた。 

 リン酸水素二カリウムおよびリン酸二水素

カリウムは和光純薬工業（株）製特級試薬を，

無水硫酸ナトリウムおよび塩化ナトリウムは

和光純薬工業（株）製残留農薬・PCB 試験用

を用いた。 

 0.5mol/L リン酸緩衝液（pH7.0）はリン酸水

素二カリウム 52.7gおよびリン酸二水素カリウ

ム 30.2g を量り採り，水約 500mL に溶解し，

1mol/L 塩酸を用いて pH7.0 に調製した後，水

を加えて１L に調製したものを用いた。 
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 グラファイトカーボン/アミノプロピルシリ

ル化シリカゲル積層ミニカラム（ 500mg/ 

500mg）はジーエルサイエンス（株）製 GL-Pak 

GC/NH2(500mg/500mg)をあらかじめ，アセトニ

トリルおよびトルエン（３：１）混液でコンデ

ィショニングして使用した。 

 検量線の作成および試験溶液の調製に用い

るアセトニトリル，トルエン，アセトン，n-

へキサンおよびメタノールは和光純薬工業

（株）製の残留農薬・PCB 試薬用を用いた。 

移動相の調製に用いるメタノール，超純水は

和光純薬工業（株）製の LC/MS 用を，酢酸ア

ンモニウムは，和光純薬工業（株）製試薬特級

を用いた。 

 ろ紙は吸引ろ過には桐山製作所（株）製ろ紙

GFP を，無水硫酸ナトリウムのろ別には桐山製

作所（株）製ろ紙 No.５B を用いた。  

 使用するガラス器具は，アセトンおよび n-

へキサンで洗浄して用いた。 

 

（３）装置および測定条件 

GC/MS はガスクロマトグラフ部が（株）島

津 製 作 所 GC-2010 ， MS 部 が 同 社 製

GCMS-QP2010Plus，LC/MS/MS は LC 部が

waters 製 alliance2695，MS/MS 部が同社製

Quattro PremierXE，試料の均一化用のミキサー

はパナソニック（株）製 MX-152SP-W，試料の

抽出操作のホモジナイザーは kinematica 社製

PT10-35 を用いた。GC/MS および LC/MS/MS

の測定条件をそれぞれ表１および２に示した。 

 

（４）検量線の作成 

 GC/MS による分析では 20～ 600ppm，

LC/MS/MS による分析では 5～200ppm の範囲

で検量線用標準液を作成し，ピーク面積法で検

量線を作成した。 

 

（５）試料溶液の調製 

通知法２）の「GC/MS による農薬等の一斉試

験法（農産物）」および「LC/MS による農薬等

の一斉試験法 I（農産物）」に準拠し調製を行っ

た。各試料を約 1kg ミキサーで均一化し，20

ｇを測り採った。これにアセトニトリル 50ml

を加え，ホモジナイズした後，上澄み液を吸引

ろ過した。残留物にアセトニトリル 20ml を加

え，ホモジナイズして吸引ろ過した後，得られ

たろ液を合わせ，アセトニトリルを加えて

100ml に定容した。20ml を分取し，塩化ナト

リウム 10g および 0.5mol/L リン酸緩衝液

(pH7.0)20mlを加え10分間振とう後，静置した。

アセトニトリル層に無水硫酸ナトリウム 5g を

加え脱水後，ろ過した。ろ液を 40℃以下で濃

縮し，窒素ガスで溶媒除去後，アセトニトリル

およびトルエン(3:1)混液 3ml を加えて溶かし

抽出液とした。 

 グラファイトカーボン/アミノプロピルシリ

ル化シリカゲル積層ミニカラム（ 500mg/ 

500mg）に抽出液を注入した後，アセトニトリ

ルおよびトルエン（3：1）混液 30ml を注入し，

全溶出液を 40℃以下で濃縮し，窒素ガスで溶

媒を除去した。 

残留物を GC/MS の測定では，アセトンおよ

び n-ヘキサン（1：1）混液 1mlに溶解，LC/MS/MS

の測定ではメタノール 4ml に溶解して試験溶

液とした。 

 

（６）妥当性評価試験 

 実験方法（１）試料に示す 16 農産物につい

て，GC/MS で 129 農薬，LC/MS/MS で 28 農薬

の計 157 農薬についてガイドラインに従い妥

当性評価試験を実施した。 

選択性は農産物毎に起源の異なる３検体を

実施し，ブランク試料の妨害ピークについて農

薬標準液 0.01ppm に相当するピーク面積の 1/3
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未満を確認した。 

定量限界は 0.01ppm 添加した試料（添加試

料）で S/N 比 10 以上を確認した。 

真度，併行精度，室内精度は添加濃度

0.01ppm および 0.1ppm の 2 濃度について，実

施者 2 名が 2 併行，3 日間の枝分かれ実験によ

り実施した。目標値は，添加濃度 0.01ppm のと

き真度 70～120%，併行精度 25%未満，室内精

度 30％未満，添加濃度 0.1ppm のとき真度 70

～120%，併行精度 15%未満，室内精度 20%未

満とした。 

定量限界値付近で検出感度が不十分な農薬

および基準値が一律基準値の 0.01ppm より小

さい農薬等の一斉試験が困難な農薬は，あらか

じめ妥当性評価試験の対象外とした。 

またGC/MSおよびLC/MS/MSで重複して測

定した農薬(アジンホスメチル，アニロホス，

クロメプロップ，シフルフェナミド，シメコナ

ゾール)は LC/MS/MS による結果のみを集計し

た。 

 

結果および考察 

  16 農産物の妥当性評価試験の結果を表５に

示した。 

GC/MS では 129 農薬中 76～111 農薬（59～

86％）が適合，最も多く適合した農産物はダイ

コンの根，少ないのはブロッコリーであった。

16 農産物の全てで適合したのは，24 農薬(アト

ラジン，イサゾホス，イソプロチオラン，ウニ

コナゾール P，エチオン，エトリムホス，クレ

ソキシムメチル，クロルピリホス，クロルピリ

ホスメチル，クロルフェンソン，ジクロフェン

チオン，ジクロブトラトゾール，トルクロホス

メチル，ビンクロゾリン，フェンクロルホス，

フェントエート，ブプリメート，ブプロフェジ

ン，フルトラニル，プロチオホス，プロフェノ

ホス，ペンコナゾール，マラチオン（マラソン），

ミクロブタニル)であった。これらは，検出感

度が比較的他の農薬より高く，かつマトリクス

効化と思われる感度上昇の影響が少ない傾向

にあった。 

GC/MS のキャベツのブランク試料の測定の

1 つで，試料由来のピークにより，機器フィラ

メントが OFF となり，妥当性評価試験の一部

の農薬分析に影響が出る事例があった（図１）。

SCAN モードによるマススペクトルの類似性

検 索 の 結 果 ， Sulforaphane nitrile お よ び

Sulforaphane によるものと推察された。それら

のベースピークはそれぞれm/z55とm/z72であ

り，モリネートおよびホスファミドンの確認イ

オンと同一であることに起因するものである。

今後は，必要に応じた測定イオンの変更，また

は試験溶液希釈等の試験条件の検討が必要と

なる。 

また，枝分かれ実験では，実施者 2 名が同一

操作を行ったが，試料由来と思われる妨害ピー

クの精製度に差が見られる事例があった。

GC/MS でのかぼちゃの例を図２に示した。多

くの農産物で，キナルホスおよびニトロタール

イソプロピルの標準品ピークの近傍に見られ

る妨害ピークでは，実施者１の試料は，実施者

２の試料より小さい傾向にあった。また，同一

の実施者においてもこれらの妨害ピークの精

製度にバラツキが見られた。 

LC/MS/MS では 28 農薬中 24～28 農薬（86

～100％）が適合，最も多く適合した農産物は

さといも，きゃべつ，レタス，少ないのはブロ

ッコリー，だいこんの根，ピーマン，かぼちゃ

であった。GC/MS と LC/MS/MS で重複測定し

たアジンホスメチル，アニロホス，クロメプロ

ップ，シフルフェナミドおよびシメコナゾール

の 16 農産物への適合率は，前者ではアニロホ

スの 44％を除き他は 75％～94％であったが，

後者は全て 100％となった。これは，機器の性
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能の差に加え，農薬の項目を検出感度が十分に

得られるものを選定していたこと，マトリクス

効果の影響が少ないとされる LC/MS/MS によ

る MRM 分析であること，また試験溶液希釈率

が GC/MS より大きく，精度等への影響が少な

かったためと考えられる。 

全体では 157 農薬中，100～135 農薬（64～

86％）がすべての性能パラメーターの目標値に

適合した。最も多く適合した農産物はダイコン

の根，少ないのはブロッコリーであった。ガイ

ドラインでは，評価する野菜は，まず葉緑素を

多く含むもの，イオウ化合物を含むもの，デン

プンを多く含むものの代表を実施し，順次食品

毎に評価を行うとされているところであるが，

当所では平時において，妥当性評価した 16 農

産物のみを検査している。妥当性未評価のこれ

らに類似性を持つ農産物について，一定の信頼

性の確保のあり方について，近年の残留農薬分

析の動向等を踏まえたうえで整理し，幅広い農

産物に対応できるよう検査の実施を検討した

い。 

 

まとめ 

当所で使用する試験法「GC/MS および

LC/MS/MS による農産物中の残留農薬一斉試

験法」について，ガイドラインに基づき，157

農薬を対象に 16 農産物について妥当性評価試

験を実施した。GC/MS では 129 農薬中 76～111

農薬（59～86％），LC/MS/MS では 28 農薬中

24～28 農薬（86～100％），全体では，100～135

農薬（64～86％）がすべての性能パラメーター

の目標値に適合した。 

食品中の残留農薬の分析において，より信頼

性のある結果が得られるよう，引き続き，農産

物のマトリックスにかかる情報や，試験法の改

良並びに実施者の技能の一層の向上を図る必

要があると考えられる。 

 

文献 

１）厚生労働省医薬食品局食品安全部長通知：

食品中に残留する農薬等に関する試験法の

妥当性評価ガイドラインの一部改正につい

て 食安発第1224第1号 平成22年12月24日  

２）厚生労働省医薬食品局食品安全部長通知：

食品に残留する農薬，飼料添加物又は動物

用医薬品の成分である物質の試験法 食安

発第0124001号 平成17年1月24日 

 

表１ GC/MS 分析条件 

カラム：Agilent J&W DB-5ms 

カラム温度：50℃（1 分）－25℃/分－125℃（0 分）－

10℃/分－300℃（10 分） 

注入口温度：250℃ 

注入量：1μl 

イオン化モード（電圧）:EI(70eV) 

測定方法：SIM 

測定イオン：表３のとおり 

 

 

表２ LC/MS/MS 分析条件 

カラム：WATERS SUNFIRE C18 （2.1×150mm, 3.5μm） 

カラム温度：40℃ 

流速：0.2mL/min 

注入量：5μL 

移動相：A 液：水，B 液：メタノール，C 液：100mM 

酢酸アンモニウム水溶液 

グラジエント条件： 0 分 (A/B/C=80/15/5) →1 分

(A/B/C=55/40/5)→3.5 分 (A/B/=55/40/5)→6 分

(A/B/C=45/50/5)→8 分 (A/B/C=40/55/5) →17.5 分

(A/B/C=0/95/5)→30 分(A/B/C=80/15/5) 

イオン化法：エレクトロスプレーイオン化（ESI）法 

キャピラリー電圧：3kV 

イオン源温度：120℃ 

脱溶媒ガス温度：450℃(850L/Hr) 

測定方法：MRM 

測定イオン：表 4 のとおり 
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表３ GC/MS による分析対象農薬および分析条件

No 品目名 分析対象化合物名 
保持時間 

(min) 

定量ｲｵﾝ 

(m/z) 

定性ｲｵﾝ１ 

(m/z) 

定性ｲｵﾝ２ 

(m/z) 

1 EPN EPN 17.9 169 141 157 
2 ｱｻﾞｺﾅｿﾞｰﾙ ｱｻﾞｺﾅｿﾞｰﾙ 15.7 217 145 173 
3 ｱｿﾞｷｼｽﾄﾛﾋﾞﾝ ｱｿﾞｷｼｽﾄﾛﾋﾞﾝ 22.4 344 388 403 
4 ｱﾄﾗｼﾞﾝ ｱﾄﾗｼﾞﾝ 11.2 200 58 215 
5 ｱﾗｸﾛｰﾙ ｱﾗｸﾛｰﾙ 12.9 160 188 146 
6 ｲｻｿﾞﾎｽ ｲｻｿﾞﾎｽ 12.0 161 257 285 
7 ｲｿｶﾙﾎﾞﾎｽ ｲｿｶﾙﾎﾞﾎｽ 13.8 136 94 113 
8 ｲｿﾌﾟﾛﾁｵﾗﾝ ｲｿﾌﾟﾛﾁｵﾗﾝ 15.3 290 204 118 
9 ｳﾆｺﾅｿﾞｰﾙ P ｳﾆｺﾅｿﾞｰﾙ P 15.4 234 165 131 

10 ｴﾀﾙﾌﾙﾗﾘﾝ ｴﾀﾙﾌﾙﾗﾘﾝ 10.3 276 316 292 
11 ｴﾁｵﾝ ｴﾁｵﾝ 16.3 231 384 153 
12 ｴﾃﾞｨﾌｪﾝﾎｽ ｴﾃﾞｨﾌｪﾝﾎｽ 16.8 310 173 109 
13 ｴﾄﾌﾟﾛﾎｽ ｴﾄﾌﾟﾛﾎｽ 10.0 158 200 139 
14 ｴﾄﾘﾑﾎｽ ｴﾄﾘﾑﾎｽ 12.0 292 277 181 
15 ｴﾝﾄﾞｽﾙﾌｧﾝ ｴﾝﾄﾞｽﾙﾌｧﾝ α 15.0 241 195 237 
   ｴﾝﾄﾞｽﾙﾌｧﾝ β 16.1 241 195 237 

16 ｵｷｻｼﾞｱｿﾞﾝ ｵｷｻｼﾞｱｿﾞﾝ 15.5 175 302 258 
17 ｵｷｼﾌﾙｵﾙﾌｪﾝ ｵｷｼﾌﾙｵﾙﾌｪﾝ 15.6 252 300 331 
18 ｵﾒﾄｴｰﾄ ｵﾒﾄｴｰﾄ 9.6 156 110 141 
19 ｶｽﾞｻﾎｽ ｶｽﾞｻﾎｽ 10.6 159 158 213 
20 ｶﾌｪﾝｽﾄﾛｰﾙ ｶﾌｪﾝｽﾄﾛｰﾙ 20.1 100 72 188 
21 ｶﾙﾎﾞﾌｪﾉﾁｵﾝ ｶﾙﾎﾞﾌｪﾉﾁｵﾝ 16.7 157 342 121 
22 ｷﾅﾙﾎｽ ｷﾅﾙﾎｽ 14.5 146 118 157 
23 ｷﾉｷｼﾌｪﾝ ｷﾉｷｼﾌｪﾝ 16.8 237 307 272 
24 ｷﾉｸﾗﾐﾝ ｷﾉｸﾗﾐﾝ 13.4 172 207 209 
25 ｷﾝﾄｾﾞﾝ ｷﾝﾄｾﾞﾝ 11.6 237 214 249 
26 ｸﾚｿｷｼﾑﾒﾁﾙ ｸﾚｿｷｼﾑﾒﾁﾙ 15.7 116 131 206 
27 ｸﾛﾙﾀｰﾙｼﾞﾒﾁﾙ ｸﾛﾙﾀｰﾙｼﾞﾒﾁﾙ 13.8 301 332 221 
28 ｸﾛﾙﾋﾟﾘﾎｽ ｸﾛﾙﾋﾟﾘﾎｽ 13.7 314 286 258 
29 ｸﾛﾙﾋﾟﾘﾎｽﾒﾁﾙ ｸﾛﾙﾋﾟﾘﾎｽﾒﾁﾙ 12.7 286 125 109 
30 ｸﾛﾙﾌｪﾅﾋﾟﾙ ｸﾛﾙﾌｪﾅﾋﾟﾙ 15.9 408 247 139 
31 ｸﾛﾙﾌｪﾝｿﾝ ｸﾛﾙﾌｪﾝｿﾝ 15.2 302 175 111 
32 ｸﾛﾙﾌｪﾝﾋﾞﾝﾎｽ ｸﾛﾙﾌｪﾝﾋﾞﾝﾎｽ (E) 14.2 323 267 269 
   ｸﾛﾙﾌｪﾝﾋﾞﾝﾎｽ (Z) 14.4 323 267 269 

33 ｸﾛﾙﾌﾟﾛﾌｧﾑ ｸﾛﾙﾌﾟﾛﾌｧﾑ 10.2 213 154 127 
34 ｻﾘﾁｵﾝ ｻﾘﾁｵﾝ 10.4 216 183 153 
35 ｼｱﾅｼﾞﾝ ｼｱﾅｼﾞﾝ 13.6 225 212 172 
36 ｼｱﾉﾌｪﾝﾎｽ ｼｱﾉﾌｪﾝﾎｽ 16.8 157 169 141 
37 ｼｱﾉﾎｽ ｼｱﾉﾎｽ 11.5 243 109 125 
38 ｼﾞｸﾛﾄﾎｽ ｼﾞｸﾛﾄﾎｽ 10.4 127 67 193 
39 ｼﾞｸﾛﾌｪﾝﾁｵﾝ ｼﾞｸﾛﾌｪﾝﾁｵﾝ 12.5 279 223 97 
40 ｼﾞｸﾛﾌﾞﾄﾗｿﾞｰﾙ ｼﾞｸﾛﾌﾞﾄﾗｿﾞｰﾙ 15.7 270 272 159 
41 ｼﾞｸﾛﾗﾝ ｼﾞｸﾛﾗﾝ 11.0 206 124 176 
42 ｼﾞﾁｵﾋﾟﾙ ｼﾞﾁｵﾋﾟﾙ 13.1 354 306 286 
43 ｼﾊﾛﾄﾘﾝ ｼﾊﾛﾄﾘﾝ-1 18.6 181 197 449 

  ｼﾊﾛﾄﾘﾝ-2 18.8 181 197 449 
44 ｼﾊﾛﾎﾟｯﾌﾟﾌﾞﾁﾙ ｼﾊﾛﾎﾟｯﾌﾟﾌﾞﾁﾙ 18.6 256 357 229 
45 ｼﾞﾌｪﾉｺﾅｿﾞｰﾙ ｼﾞﾌｪﾉｺﾅｿﾞｰﾙ-1 21.8 323 265 325 

  ｼﾞﾌｪﾉｺﾅｿﾞｰﾙ-2 21.9 323 265 325 
46 ｼﾌﾙﾄﾘﾝ ｼﾌﾙﾄﾘﾝ-1 20.1 226 206 163 
   ｼﾌﾙﾄﾘﾝ-2 20.2 226 206 163 
   ｼﾌﾙﾄﾘﾝ-3 20.3 226 206 163 
   ｼﾌﾙﾄﾘﾝ-4 20.3 226 206 163 

47 ｼﾞﾌﾙﾌｪﾆｶﾝ ｼﾞﾌﾙﾌｪﾆｶﾝ 17.2 266 394 246 
48 ｼﾍﾟﾙﾒﾄﾘﾝ ｼﾍﾟﾙﾒﾄﾘﾝ-1 20.4 163 181 209 
   ｼﾍﾟﾙﾒﾄﾘﾝ-2 20.5 163 181 209 
   ｼﾍﾟﾙﾒﾄﾘﾝ-3 20.6 163 181 209 
   ｼﾍﾟﾙﾒﾄﾘﾝ-4 20.6 163 181 209 

49 ｼﾞﾒﾁﾋﾟﾝ ｼﾞﾒﾁﾋﾟﾝ 11.2 54 53 118 
50 ｼﾞﾒﾄｴｰﾄ ｼﾞﾒﾄｴｰﾄ 11.0 87 93 125 
51 ｽﾙﾌﾟﾛﾎｽ ｽﾙﾌﾟﾛﾎｽ 16.5 322 156 140 
52 ﾀﾞｲｱｼﾞﾉﾝ ﾀﾞｲｱｼﾞﾉﾝ 11.7 179 137 152 
53 ﾁｵﾍﾞﾝｶﾙﾌﾞ ﾁｵﾍﾞﾝｶﾙﾌﾞ 13.4 100 257 125 
54 ﾁｵﾒﾄﾝ ﾁｵﾒﾄﾝ 10.9 88 125 158 
55 ﾁﾌﾙｻﾞﾐﾄﾞ ﾁﾌﾙｻﾞﾐﾄﾞ 15.7 449 194 427 
56 ﾃｸﾅｾﾞﾝ ﾃｸﾅｾﾞﾝ 9.8 203 261 201 
57 ﾃﾄﾗｸﾛﾙﾋﾞﾝﾎｽ ﾃﾄﾗｸﾛﾙﾋﾞﾝﾎｽ 15.0 329 109 240 
58 ﾃﾄﾗｼﾞﾎﾝ ﾃﾄﾗｼﾞﾎﾝ 18.4 356 159 111 
59 ﾃﾌﾙﾄﾘﾝ ﾃﾌﾙﾄﾘﾝ 11.9 177 197 383 
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60 ﾃﾞﾒﾄﾝ-S ﾒﾁﾙ ﾃﾞﾒﾄﾝ-S ﾒﾁﾙ 9.9 142 88 109 
61 ﾃﾞﾙﾀﾒﾄﾘﾝ ﾃﾞﾙﾀﾒﾄﾘﾝ 22.1 181 253 93 
62 ﾄﾘｱｼﾞﾒﾉｰﾙ ﾄﾘｱｼﾞﾒﾉｰﾙ-1 14.5 168 128 112 
   ﾄﾘｱｼﾞﾒﾉｰﾙ-2 14.6 168 128 112 

63 ﾄﾘｱｼﾞﾒﾎﾝ ﾄﾘｱｼﾞﾒﾎﾝ 13.7 208 181 128 
64 ﾄﾘｱｿﾞﾎｽ ﾄﾘｱｿﾞﾎｽ 16.5 161 172 257 
65 ﾄﾘｱﾚｰﾄ ﾄﾘｱﾚｰﾄ 12.0 268 86 128 
66 ﾄﾘﾌﾞﾎｽ ﾄﾘﾌﾞﾎｽ 15.4 169 202 258 
67 ﾄﾘﾌﾙﾗﾘﾝ ﾄﾘﾌﾙﾗﾘﾝ 10.4 306 264 335 
68 ﾄﾘﾌﾛｷｼｽﾄﾛﾋﾞﾝ ﾄﾘﾌﾛｷｼｽﾄﾛﾋﾞﾝ 16.9 116 131 222 
69 ﾄﾙｸﾛﾎｽﾒﾁﾙ ﾄﾙｸﾛﾎｽﾒﾁﾙ 12.8 265 267 125 
70 ﾆﾄﾛﾀｰﾙｲｿﾌﾟﾛﾋﾟﾙ ﾆﾄﾛﾀｰﾙｲｿﾌﾟﾛﾋﾟﾙ 13.8 236 254 212 
71 ﾊﾟﾗﾁｵﾝ ﾊﾟﾗﾁｵﾝ 13.7 291 261 235 
72 ﾊﾟﾗﾁｵﾝﾒﾁﾙ ﾊﾟﾗﾁｵﾝﾒﾁﾙ 12.7 263 125 233 
73 ﾊﾙﾌｪﾝﾌﾟﾛｯｸｽ ﾊﾙﾌｪﾝﾌﾟﾛｯｸｽ 20.5 263 265 183 
74 ﾋﾞﾌｪﾉｯｸｽ ﾋﾞﾌｪﾉｯｸｽ 18.2 341 310 189 
75 ﾋﾞﾌｪﾝﾄﾘﾝ ﾋﾞﾌｪﾝﾄﾘﾝ 17.8 181 166 152 
76 ﾋﾟﾍﾟﾛﾎｽ ﾋﾟﾍﾟﾛﾎｽ 17.9 320 140 84 
77 ﾋﾟﾗｸﾛﾎｽ ﾋﾟﾗｸﾛﾎｽ 19.2 360 194 139 
78 ﾋﾟﾗｿﾞﾎｽ ﾋﾟﾗｿﾞﾎｽ 19.1 221 232 265 
79 ﾋﾟﾘﾀﾞﾌｪﾝﾁｵﾝ ﾋﾟﾘﾀﾞﾌｪﾝﾁｵﾝ 17.7 340 97 199 
80 ﾋﾟﾘﾀﾞﾍﾞﾝ ﾋﾟﾘﾀﾞﾍﾞﾝ 19.7 147 309 117 
81 ﾋﾟﾘﾌｪﾉｯｸｽ ﾋﾟﾘﾌｪﾉｯｸｽ (Z) 14.4 262 187 171 
   ﾋﾟﾘﾌｪﾉｯｸｽ (E) 14.9 262 187 171 

82 ﾋﾟﾘﾌﾞﾁｶﾙﾌﾞ ﾋﾟﾘﾌﾞﾁｶﾙﾌﾞ 17.6 165 108 181 
83 ﾋﾟﾘﾐｼﾞﾌｪﾝ ﾋﾟﾘﾐｼﾞﾌｪﾝ 21.2 184 186 161 
84 ﾋﾟﾘﾐﾎｽﾒﾁﾙ ﾋﾟﾘﾐﾎｽﾒﾁﾙ 13.3 290 305 233 
85 ﾋﾞﾝｸﾛｿﾞﾘﾝ ﾋﾞﾝｸﾛｿﾞﾘﾝ 12.7 285 187 212 
86 ﾌｨﾌﾟﾛﾆﾙ ﾌｨﾌﾟﾛﾆﾙ 14.4 367 351 369 
87 ﾌｪﾅﾐﾎｽ ﾌｪﾅﾐﾎｽ 15.1 303 154 217 
88 ﾌｪﾅﾘﾓﾙ ﾌｪﾅﾘﾓﾙ 19.0 139 219 107 
89 ﾌｪﾆﾄﾛﾁｵﾝ ﾌｪﾆﾄﾛﾁｵﾝ 13.2 260 277 109 
90 ﾌｪﾝｸﾛﾙﾎｽ ﾌｪﾝｸﾛﾙﾎｽ 13.0 285 287 125 
91 ﾌｪﾝｽﾙﾎﾁｵﾝ ﾌｪﾝｽﾙﾎﾁｵﾝ 16.1 293 308 125 
92 ﾌｪﾝﾄｴｰﾄ ﾌｪﾝﾄｴｰﾄ 14.5 274 246 135 
93 ﾌｪﾝﾊﾞﾚﾚｰﾄ ﾌｪﾝﾊﾞﾚﾚｰﾄ-1 21.4 419 167 125 
   ﾌｪﾝﾊﾞﾚﾚｰﾄ-2 21.5 419 167 125 

94 ﾌｪﾝﾌﾟﾛﾊﾟﾄﾘﾝ ﾌｪﾝﾌﾟﾛﾊﾟﾄﾘﾝ 18.0 181 349 265 
95 ﾌｻﾗｲﾄﾞ ﾌｻﾗｲﾄﾞ 14.0 243 272 179 
96 ﾌﾞﾀﾐﾎｽ ﾌﾞﾀﾐﾎｽ 15.2 286 200 152 
97 ﾌﾞﾋﾟﾘﾒｰﾄ ﾌﾞﾋﾟﾘﾒｰﾄ 15.7 273 208 316 
98 ﾌﾞﾌﾟﾛﾌｪｼﾞﾝ ﾌﾞﾌﾟﾛﾌｪｼﾞﾝ 15.6 172 105 119 
99 ﾌﾙｱｸﾘﾋﾟﾘﾑ ﾌﾙｱｸﾘﾋﾟﾘﾑ 16.5 204 145 189 

100 ﾌﾙｷﾝｺﾅｿﾞｰﾙ ﾌﾙｷﾝｺﾅｿﾞｰﾙ 19.8 340 342 108 
101 ﾌﾙｼﾄﾘﾈｰﾄ ﾌﾙｼﾄﾘﾈｰﾄ-1 20.6 199 157 451 
   ﾌﾙｼﾄﾘﾈｰﾄ-2 20.8 199 157 451 

102 ﾌﾙﾄﾗﾆﾙ ﾌﾙﾄﾗﾆﾙ 15.2 173 323 281 
103 ﾌﾙﾊﾞﾘﾈｰﾄ ﾌﾙﾊﾞﾘﾈｰﾄ-1 21.5 250 252 200 
   ﾌﾙﾊﾞﾘﾈｰﾄ-2 21.6 250 252 200 

104 ﾌﾟﾛｼﾐﾄﾞﾝ ﾌﾟﾛｼﾐﾄﾞﾝ 14.6 283 212 96 
105 ﾌﾟﾛﾁｵﾎｽ ﾌﾟﾛﾁｵﾎｽ 15.3 309 267 113 
106 ﾌﾟﾛﾊﾟﾎｽ ﾌﾟﾛﾊﾟﾎｽ 14.8 304 220 262 
107 ﾌﾟﾛﾋﾟｻﾞﾐﾄﾞ ﾌﾟﾛﾋﾟｻﾞﾐﾄﾞ 11.6 173 175 145 
108 ﾌﾟﾛﾌｪﾉﾎｽ ﾌﾟﾛﾌｪﾉﾎｽ 15.4 339 139 97 
109 ﾌﾞﾛﾓﾌﾟﾛﾋﾟﾚｰﾄ ﾌﾞﾛﾓﾌﾟﾛﾋﾟﾚｰﾄ 17.8 341 183 185 
110 ﾌﾞﾛﾓﾎｽ ﾌﾞﾛﾓﾎｽ 14.0 331 125 79 
111 ﾍﾟﾙﾒﾄﾘﾝ ﾍﾟﾙﾒﾄﾘﾝ-1 19.6 183 163 165 
   ﾍﾟﾙﾒﾄﾘﾝ-2 19.7 183 163 165 

112 ﾍﾟﾝｺﾅｿﾞｰﾙ ﾍﾟﾝｺﾅｿﾞｰﾙ 14.3 248 159 213 
113 ﾍﾟﾝﾃﾞｨﾒﾀﾘﾝ ﾍﾟﾝﾃﾞｨﾒﾀﾘﾝ 14.3 252 281 162 
114 ﾍﾞﾝﾌﾙﾗﾘﾝ ﾍﾞﾝﾌﾙﾗﾘﾝ 10.5 292 264 276 
115 ﾎｻﾛﾝ ﾎｻﾛﾝ 18.5 182 367 121 
116 ﾎｽﾁｱｾﾞｰﾄ ﾎｽﾁｱｾﾞｰﾄ-1 14.0 195 283 139 
   ﾎｽﾁｱｾﾞｰﾄ-2 14.0 195 283 139 

117 ﾎｽﾌｧﾐﾄﾞﾝ ﾎｽﾌｧﾐﾄﾞﾝ-1 11.8 264 72 127 
   ﾎｽﾌｧﾐﾄﾞﾝ-2 12.5 264 72 127 

118 ﾎｽﾒｯﾄ ﾎｽﾒｯﾄ 17.8 160 161 133 
119 ﾎﾉﾎｽ ﾎﾉﾎｽ 11.6 109 137 246 
120 ﾎﾙﾓﾁｵﾝ ﾎﾙﾓﾁｵﾝ 12.3 125 93 126 
121 ﾎﾚｰﾄ ﾎﾚｰﾄ 10.7 75 121 260 
122 ﾏﾗﾁｵﾝ(ﾏﾗｿﾝ) ﾏﾗﾁｵﾝ(ﾏﾗｿﾝ) 13.4 173 158 93 
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123 ﾐｸﾛﾌﾞﾀﾆﾙ ﾐｸﾛﾌﾞﾀﾆﾙ 15.6 179 288 150 
124 ﾒｶﾙﾊﾞﾑ ﾒｶﾙﾊﾞﾑ 14.4 131 159 97 
125 ﾒﾀｸﾘﾎｽ ﾒﾀｸﾘﾎｽ 8.6 125 180 93 
126 ﾒﾁﾀﾞﾁｵﾝ ﾒﾁﾀﾞﾁｵﾝ 14.8 145 302 85 
127 ﾒﾋﾞﾝﾎｽ ﾒﾋﾞﾝﾎｽ 7.8 127 192 164 
128 ﾓﾉｸﾛﾄﾎｽ ﾓﾉｸﾛﾄﾎｽ 10.5 127 192 164 
129 ﾓﾘﾈｰﾄ ﾓﾘﾈｰﾄ 9.0 126 55 83 

 

表 4 LC/MS/MS による分析対象農薬および分析条件 

No 品目名 
分析対象 
化合物名 

保持時間 
(min) 

ESI 
Q1 

(m/z) 

定量条件  定性条件 
Q3 

(m/z) 

Cone 
(V) 

Coll 
(eV) 

Q3 
(m/z) 

Cone 
(V) 

Coll 
(eV) 

1 ｱｼﾞﾝﾎｽﾒﾁﾙ ｱｼﾞﾝﾎｽﾒﾁﾙ 18.3 + 318 160 15 5  132 15 19 
2 ｱﾆﾛﾎｽ ｱﾆﾛﾎｽ 21.4 + 368 199 25 12  125 25 33 
3 ｱﾊﾞﾒｸﾁﾝ ｱﾊﾞﾒｸﾁﾝ B1a 25.3 + 891 305 15 33  567 15 19 
4 ｲｿｷｻﾌﾙﾄｰﾙ ｲｿｷｻﾌﾙﾄｰﾙ 17.6 + 360 251 25 12  144 25 61 
5 ｲﾌﾟﾛﾊﾞﾘｶﾙﾌﾞ ｲﾌﾟﾛﾊﾞﾘｶﾙﾌﾞ 20.3 + 321 119 15 19  203 15 12 
6 ｲﾐﾀﾞｸﾛﾌﾟﾘﾄﾞ ｲﾐﾀﾞｸﾛﾌﾟﾘﾄﾞ 9.2 + 256 209 25 19  175 25 19 
7 ｲﾝﾄﾞｷｻｶﾙﾌﾞ ｲﾝﾄﾞｷｻｶﾙﾌﾞ 22.3 + 528 150 25 26  203 25 40 
8 ｵｷｼｶﾙﾎﾞｷｼﾝ ｵｷｼｶﾙﾎﾞｷｼﾝ 11.5 + 268 175 15 12  147 15 26 
9 ｵﾘｻﾞﾘﾝ ｵﾘｻﾞﾘﾝ 20.5 - 345 281 35 19  78 35 40 

10 ｸﾛｷﾝﾄｾｯﾄﾒｷｼﾙ ｸﾛｷﾝﾄｾｯﾄﾒｷｼﾙ 23.4 + 336 238 25 19  192 25 33 
11 ｸﾛﾁｱﾆｼﾞﾝ ｸﾛﾁｱﾆｼﾞﾝ 9.5 + 250 169 15 12  132 15 12 
12 ｸﾛﾏﾌｪﾉｼﾞﾄﾞ ｸﾛﾏﾌｪﾉｼﾞﾄﾞ 20.2 + 395 175 15 12  339 15 5 
13 ｸﾛﾒﾌﾟﾛｯﾌﾟ ｸﾛﾒﾌﾟﾛｯﾌﾟ 23.2 + 324 120 25 26  203 25 12 
14 ｸﾛﾘﾀﾞｿﾞﾝ ｸﾛﾘﾀﾞｿﾞﾝ 10.7 + 222 92 35 26  104 35 26 
15 ｼﾌﾙﾌｪﾅﾐﾄﾞ ｼﾌﾙﾌｪﾅﾐﾄﾞ 21.9 + 413 295 25 19  203 25 47 
16 ｼﾒｺﾅｿﾞｰﾙ ｼﾒｺﾅｿﾞｰﾙ 20.5 + 294 70 25 19  73 25 33 
17 ｼﾞﾒﾁﾘﾓｰﾙ ｼﾞﾒﾁﾘﾓｰﾙ 17.1 + 210 71 35 33  140 35 19 
18 ﾁｱｸﾛﾌﾟﾘﾄﾞ ﾁｱｸﾛﾌﾟﾘﾄﾞ 11.7 + 253 126 25 19  90 25 40 
19 ﾁｱﾍﾞﾝﾀﾞｿﾞｰﾙ ﾁｱﾍﾞﾝﾀﾞｿﾞｰﾙ 13.7 + 202 175 35 26  131 35 33 
20 ﾁｱﾒﾄｷｻﾑ ﾁｱﾒﾄｷｻﾑ 7.8 + 292 211 15 12  181 15 26 
21 ﾅﾌﾟﾛｱﾆﾘﾄﾞ ﾅﾌﾟﾛｱﾆﾘﾄﾞ 20.9 + 292 171 25 12  120 25 26 
22 ﾋﾟﾘﾌﾀﾘﾄﾞ ﾋﾟﾘﾌﾀﾘﾄﾞ 18.5 + 319 139 35 33  179 35 33 
23 ﾌｪﾉｷｼｶﾙﾌﾞ ﾌｪﾉｷｼｶﾙﾌﾞ 21.0 + 302 116 15 12  88 15 19 
24 ﾌｪﾝﾒﾃﾞｨﾌｧﾑ ﾌｪﾝﾒﾃﾞｨﾌｧﾑ 18.2 + 318 168 15 12  136 15 26 
25 ﾌﾞﾀﾌｪﾅｼﾙ ﾌﾞﾀﾌｪﾅｼﾙ 20.2 + 492 331 15 26  180 15 47 
26 ﾍﾞﾝｿﾞﾌｪﾅｯﾌﾟ ﾍﾞﾝｿﾞﾌｪﾅｯﾌﾟ 22.8 + 431 105 35 33  119 35 19 
27 ﾒﾄｷｼﾌｪﾉｼﾞﾄﾞ ﾒﾄｷｼﾌｪﾉｼﾞﾄﾞ 19.7 + 369 149 15 19  91 15 47 
28 ﾗｸﾄﾌｪﾝ ﾗｸﾄﾌｪﾝ 23.0 + 479 344 15 12  223 15 40 
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G
C

-1
 

E
P

N
 

- 
○

 
- 

- 
- 

○
 

○
 

- 
- 

○
 

- 
○

 
○

 
- 

- 
- 

2
 

ｱ
ｻ
ﾞｺ
ﾅｿ
ﾞｰ
ﾙ 

○
 

○
 

○
 

○
 

- 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○
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ｱ
ｿ
ﾞｷ
ｼｽ
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ﾋﾞ
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○

 
○
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○
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○
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ﾄ
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ﾞﾝ
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○

 
7

 
ｲ
ｿ
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○
 

○
 

○
 

○
 

○
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○

 
○
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○

 
○

 
○
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ﾌﾟ
ﾛﾁ
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○
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○
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ﾌﾟ
ﾛﾎ
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○
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○

 
○

 
○

 
○
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○
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○
 

○
 

○
 

○
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ﾄ
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ﾎｽ

 
○
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○

 
○

 
○

 
○
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○

 
○
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○
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○

 
○

 
○

 
1

5
 

ｴ
ﾝ
ﾄﾞ
ｽﾙ
ﾌｧ
ﾝ 

- 
- 
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- 
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- 
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- 
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○
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○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
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ｸ
ﾛ
ﾙﾌ
ｪﾝ
ﾋﾞ
ﾝﾎ
ｽ 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

- 
○

 
- 

- 
○

 
3

3
 

ｸ
ﾛ
ﾙﾌ
ﾟﾛ
ﾌｧ
ﾑ 

○
 

○
 

○
 

○
 

- 
○

 
○

 
- 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

3
4
 

ｻ
ﾘ
ﾁｵ
ﾝ 

 
- 

○
 

○
 

- 
○

 
○

 
○

 
○

 
- 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
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5
 

ｼ
ｱ
ﾅｼ
ﾞﾝ

 
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

- 
○

 
○

 
○

 
3

6
 

ｼ
ｱ
ﾉﾌ
ｪﾝ
ﾎｽ

 
○

 
○

 
○

 
- 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

- 
○

 
○

 
3

7
 

ｼ
ｱ
ﾉﾎ
ｽ 

○
 

○
 

- 
○

 
- 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

3
8
 

ｼ
ﾞ
ｸﾛ
ﾄﾎ
ｽ 

 
○

 
○

 
- 

○
 

- 
○

 
○

 
- 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

3
9
 

ｼ
ﾞ
ｸﾛ
ﾌｪ
ﾝﾁ
ｵﾝ

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
4

0
 

ｼ
ﾞ
ｸﾛ
ﾌﾞ
ﾄﾗ
ｿﾞ
ｰﾙ

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
4
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ｼ
ﾞ
ｸﾛ
ﾗﾝ

 
- 

- 
- 

○
 

- 
- 

○
 

- 
- 

- 
- 

○
 

○
 

○
 

- 
- 
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2
 

ｼ
ﾞ
ﾁｵ
ﾋﾟ
ﾙ 

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○
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○

 
○

 
- 
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4
3
 

ｼ
ﾊ
ﾛﾄ
ﾘﾝ

 
- 

- 
○

 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

○
 

- 
- 

- 
4

4
 

ｼ
ﾊ
ﾛﾎ
ﾟｯ
ﾌﾟ
ﾌﾞ
ﾁﾙ

 
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

- 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
4

5
 

ｼ
ﾞ
ﾌｪ
ﾉｺ
ﾅｿ
ﾞｰ
ﾙ 

- 
○

 
- 

- 
- 

○
 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

○
 

- 
- 

○
 

4
6
 

ｼ
ﾌ
ﾙﾄ
ﾘﾝ

 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
○

 
- 

- 
- 

○
 

- 
- 

- 
4

7
 

ｼ
ﾞ
ﾌﾙ
ﾌｪ
ﾆｶ
ﾝ 

 
- 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

- 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
4

8
 

ｼ
ﾍ
ﾟﾙ
ﾒﾄ
ﾘﾝ

 
- 

- 
- 

- 
- 

○
 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

○
 

- 
- 

- 
4

9
 

ｼ
ﾞ
ﾒﾁ
ﾋﾟ
ﾝ 

 
○

 
○

 
○

 
- 

- 
○

 
○

 
- 

○
 

○
 

○
 

○
 

- 
○

 
- 

○
 

5
0
 

ｼ
ﾞ
ﾒﾄ
ｴｰ
ﾄ 

 
- 

- 
- 

○
 

- 
○

 
○

 
- 

○
 

- 
○

 
- 

○
 

- 
○

 
- 

5
1
 

ｽ
ﾙ
ﾌﾟ
ﾛﾎ
ｽ 

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
- 

○
 

○
 

○
 

○
 

- 
- 

○
 

○
 

○
 

- 
5

2
 

ﾀ
ﾞ
ｲｱ
ｼﾞ
ﾉﾝ

 
○

 
○

 
- 

○
 

- 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
5

3
 

ﾁ
ｵ
ﾍﾞ
ﾝｶ
ﾙﾌ
ﾞ 

 
○

 
- 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

5
4
 

ﾁ
ｵ
ﾒﾄ
ﾝ 

 
- 

○
 

- 
- 

○
 

- 
- 

○
 

- 
○

 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
5

5
 

ﾁ
ﾌ
ﾙｻ
ﾞﾐ
ﾄﾞ

 
○

 
○

 
○

 
- 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

- 
- 

○
 

○
 

5
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ﾃ
ｸ
ﾅｾ
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- 
- 

○
 

- 
○

 
- 

- 
○

 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
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7
 

ﾃ
ﾄ
ﾗｸ
ﾛﾙ
ﾋﾞ
ﾝﾎ
ｽ 

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
- 

○
 

○
 

○
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ﾃ
ﾄ
ﾗｼ
ﾞﾎ
ﾝ 

 
- 

○
 

○
 

- 
○

 
○

 
- 

○
 

- 
- 

○
 

○
 

- 
- 
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○

 
5
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ﾃ
ﾌ
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ﾘﾝ
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- 
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- 
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- 
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ﾄ
ﾘ
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○
 

○
 

○
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○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
- 

○
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○
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ﾘ
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○
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- 
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- 
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- 
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- 
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- 
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ﾄ
ﾘ
ｱﾚ
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○
 

○
 

○
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○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○
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6
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ﾄ
ﾘ
ﾌﾞ
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○

 
○
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○

 
○

 
○

 
- 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

- 
○

 
○
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ﾄ
ﾘ
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ﾗﾘ
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○

 
○

 
- 

○
 

○
 

○
 

○
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○
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- 

○
 

○
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- 
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ﾄ
ﾘ
ﾌﾛ
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○
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○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
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ﾙ
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ﾊ
ﾟ
ﾗﾁ
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○
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○
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ﾊ
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ﾋ
ﾞ
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ﾘﾝ

 
 

- 
○

 
○

 
- 

○
 

- 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
- 

- 
- 

○
 

- 
7

6
 

ﾋ
ﾟ
ﾍﾟ
ﾛﾎ
ｽ 

 
 

- 
○

 
○

 
- 

- 
○

 
○

 
- 

- 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
7

7
 

ﾋ
ﾟ
ﾗｸ
ﾛﾎ
ｽ 

 
○

 
○

 
- 

○
 

- 
- 

- 
- 

○
 

- 
- 

○
 

○
 

- 
○

 
- 

7
8
 

ﾋ
ﾟ
ﾗｿ
ﾞﾎ
ｽ 

 
○

 
○

 
○

 
○

 
- 

○
 

○
 

- 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
- 

○
 

○
 

7
9
 

ﾋ
ﾟ
ﾘﾀ
ﾞﾌ
ｪﾝ
ﾁｵ
ﾝ 

 
- 

○
 

- 
○

 
- 

○
 

○
 

- 
- 

- 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
- 

8
0
 

ﾋ
ﾟ
ﾘﾀ
ﾞﾍ
ﾞﾝ

 
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

- 
○

 
○

 
○

 
○

 
8

1
 

ﾋ
ﾟ
ﾘﾌ
ｪﾉ
ｯｸ
ｽ 

 
- 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

- 
- 

○
 

○
 

○
 

- 
○

 
○

 
8

2
 

ﾋ
ﾟ
ﾘﾌ
ﾞﾁ
ｶﾙ
ﾌﾞ

 
 

○
 

○
 

○
 

- 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
8

3
 

ﾋ
ﾟ
ﾘﾐ
ｼﾞ
ﾌｪ
ﾝ 

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
- 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

8
4
 

ﾋ
ﾟ
ﾘﾐ
ﾎｽ
ﾒﾁ
ﾙ 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

- 
8

5
 

ﾋ
ﾞ
ﾝｸ
ﾛｿ
ﾞﾘ
ﾝ 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

8
6
 

ﾌ
ｨ
ﾌﾟ
ﾛﾆ
ﾙ 

○
 

- 
○

 
- 

○
 

- 
○

 
- 

- 
○

 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
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8
7
 

ﾌ
ｪ
ﾅﾐ
ﾎｽ

 
- 

○
 

- 
- 

- 
- 

○
 

- 
○

 
○

 
- 

- 
○

 
○

 
○

 
- 

8
8
 

ﾌ
ｪ
ﾅﾘ
ﾓﾙ

 
 

○
 

○
 

○
 

○
 

- 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
- 

○
 

○
 

8
9
 

ﾌ
ｪ
ﾆﾄ
ﾛﾁ
ｵﾝ

 
○

 
○

 
- 

○
 

○
 

○
 

○
 

- 
○

 
○

 
○

 
○

 
- 

○
 

○
 

○
 

9
0
 

ﾌ
ｪ
ﾝｸ
ﾛﾙ
ﾎｽ

 
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

9
1
 

ﾌ
ｪ
ﾝｽ
ﾙﾎ
ﾁｵ
ﾝ 

 
○

 
○

 
- 

○
 

- 
- 

○
 

- 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
9

2
 

ﾌ
ｪ
ﾝﾄ
ｴｰ
ﾄ 

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
9

3
 

ﾌ
ｪ
ﾝﾊ
ﾞﾚ
ﾚｰ
ﾄ 

○
 

○
 

○
 

- 
- 

○
 

○
 

- 
- 

○
 

- 
- 

○
 

- 
○

 
○

 
9

4
 

ﾌ
ｪ
ﾝﾌ
ﾟﾛ
ﾊﾟ
ﾄﾘ
ﾝ 

 
○

 
- 

○
 

- 
- 

- 
- 

○
 

- 
- 

- 
- 

- 
○

 
- 

- 
9

5
 

ﾌ
ｻ
ﾗｲ
ﾄﾞ

 
 

- 
○

 
○

 
- 

○
 

○
 

○
 

- 
○

 
○

 
○

 
○

 
- 

○
 

○
 

○
 

9
6
 

ﾌ
ﾞ
ﾀﾐ
ﾎｽ

 
- 

○
 

○
 

○
 

- 
○

 
○

 
- 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

9
7
 

ﾌ
ﾞ
ﾋﾟ
ﾘﾒ
ｰﾄ

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
9

8
 

ﾌ
ﾞ
ﾌﾟ
ﾛﾌ
ｪｼ
ﾞﾝ

 
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

9
9
 

ﾌ
ﾙ
ｱｸ
ﾘﾋ
ﾟﾘ
ﾑ 

- 
○

 
○

 
○

 
○

 
- 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

1
0

0
 

ﾌ
ﾙ
ｷﾝ
ｺﾅ
ｿﾞ
ｰﾙ

 
 

○
 

○
 

○
 

- 
- 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

1
0

1
 

ﾌ
ﾙ
ｼﾄ
ﾘﾈ
ｰﾄ

 
○

 
○

 
○

 
- 

- 
○

 
○

 
- 

○
 

○
 

○
 

- 
○

 
○

 
○

 
○

 
1

0
2
 

ﾌ
ﾙ
ﾄﾗ
ﾆﾙ

 
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

1
0

3
 

ﾌ
ﾙ
ﾊﾞ
ﾘﾈ
ｰﾄ

 
○

 
○

 
○

 
- 

- 
○

 
- 

- 
- 

○
 

○
 

- 
○

 
- 

- 
○

 
1

0
4
 

ﾌ
ﾟ
ﾛｼ
ﾐﾄ
ﾞﾝ

 
 

○
 

○
 

○
 

- 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
1

0
5
 

ﾌ
ﾟ
ﾛﾁ
ｵﾎ
ｽ 

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
1

0
6
 

ﾌ
ﾟ
ﾛﾊ
ﾟﾎ
ｽ 

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
- 

○
 

○
 

○
 

○
 

- 
- 

○
 

○
 

○
 

- 
1

0
7
 

ﾌ
ﾟ
ﾛﾋ
ﾟｻ
ﾞﾐ
ﾄﾞ

 
 

○
 

○
 

- 
○

 
- 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

1
0

8
 

ﾌ
ﾟ
ﾛﾌ
ｪﾉ
ﾎｽ

 
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

1
0

9
 

ﾌ
ﾞ
ﾛﾓ
ﾌﾟ
ﾛﾋ
ﾟﾚ
ｰﾄ

 
- 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

- 
- 

○
 

○
 

1
1

0
 

ﾌ
ﾞ
ﾛﾓ
ﾎｽ

 
○

 
○

 
○

 
- 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

- 
- 

○
 

○
 

1
1

1
 

ﾍ
ﾟ
ﾙﾒ
ﾄﾘ
ﾝ 

- 
○

 
- 

- 
○

 
○

 
○

 
- 

- 
○

 
- 

○
 

○
 

- 
- 

- 
1

1
2
 

ﾍ
ﾟ
ﾝｺ
ﾅｿ
ﾞｰ
ﾙ 

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
1

1
3
 

ﾍ
ﾟ
ﾝﾃ
ﾞｨ
ﾒﾀ
ﾘﾝ

 
○

 
○

 
○

 
- 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

- 
○

 
○

 
1

1
4
 

ﾍ
ﾞ
ﾝﾌ
ﾙﾗ
ﾘﾝ

 
 

- 
○

 
○

 
- 

○
 

○
 

○
 

○
 

- 
○

 
○

 
- 

○
 

- 
- 

- 
1

1
5
 

ﾎ
ｻ
ﾛﾝ

 
 

○
 

○
 

○
 

- 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
- 

○
 

○
 

1
1

6
 

ﾎ
ｽ
ﾁｱ
ｾﾞ
ｰﾄ

 
○

 
○

 
- 

○
 

- 
○

 
○

 
- 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

- 
○

 
- 

1
1

7
 

ﾎ
ｽ
ﾌｧ
ﾐﾄ
ﾞﾝ

 
- 

○
 

- 
○

 
- 

- 
- 

- 
○

 
○

 
○

 
- 

- 
- 

- 
- 

1
1

8
 

ﾎ
ｽ
ﾒｯ
ﾄ 

○
 

- 
○

 
- 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

1
1

9
 

ﾎ
ﾉ
ﾎｽ

 
 

- 
○

 
- 

- 
- 

○
 

○
 

○
 

○
 

- 
○

 
- 

○
 

○
 

○
 

○
 

1
2

0
 

ﾎ
ﾙ
ﾓﾁ
ｵﾝ

 
 

- 
○

 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
1

2
1
 

ﾎ
ﾚ
ｰﾄ

 
 

- 
○

 
○

 
- 

- 
- 

○
 

○
 

- 
○

 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
1

2
2
 

ﾏ
ﾗ
ﾁｵ
ﾝ(
ﾏﾗ
ｿ
ﾝ)

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
1

2
3
 

ﾐ
ｸ
ﾛﾌ
ﾞﾀ
ﾆﾙ

 
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

1
2

4
 

ﾒ
ｶ
ﾙﾊ
ﾞﾑ

 
- 

○
 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

○
 

○
 

○
 

- 
- 

○
 

- 
- 

1
2

5
 

ﾒ
ﾀ
ｸﾘ
ﾎｽ

 
 

- 
- 

○
 

- 
- 

- 
- 

○
 

- 
- 

- 
- 

○
 

- 
- 

- 
1

2
6
 

ﾒ
ﾁ
ﾀﾞ
ﾁｵ
ﾝ 

○
 

○
 

○
 

○
 

- 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
1

2
7
 

ﾒ
ﾋ
ﾞﾝ
ﾎｽ

 
- 

○
 

○
 

- 
- 

○
 

○
 

○
 

- 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
1

2
8
 

ﾓ
ﾉ
ｸﾛ
ﾄﾎ
ｽ 

- 
- 

- 
○

 
- 

- 
- 

- 
○

 
- 

○
 

- 
- 

○
 

- 
○

 
1

2
9
 

ﾓ
ﾘ
ﾈｰ
ﾄ 

- 
- 

- 
- 

○
 

- 
○

 
○

 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 

L
C

-1
 

ｱ
ｼ
ﾞﾝ
ﾎｽ
ﾒﾁ
ﾙ 

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○
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2
 

ｱ
ﾆ
ﾛﾎ
ｽ 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

3
 

ｱ
ﾊ
ﾞﾒ
ｸﾁ
ﾝ 

○
 

○
 

○
 

- 
○

 
○

 
- 

○
 

○
 

○
 

- 
- 

○
 

○
 

○
 

○
 

4
 

ｲ
ｿ
ｷｻ
ﾌﾙ
ﾄｰ
ﾙ 

○
 

- 
○

 
- 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

- 
○

 
- 

○
 

○
 

○
 

○
 

5
 

ｲ
ﾌ
ﾟﾛ
ﾊﾞ
ﾘｶ
ﾙﾌ
ﾞ 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

6
 

ｲ
ﾐ
ﾀﾞ
ｸﾛ
ﾌﾟ
ﾘﾄ
ﾞ 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

- 
○

 
○

 
○

 
○

 
- 

○
 

7
 

ｲ
ﾝ
ﾄﾞ
ｷｻ
ｶﾙ
ﾌﾞ

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
8

 
ｵ
ｷ
ｼｶ
ﾙﾎ
ﾞｷ
ｼﾝ

 
○

 
- 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

- 
- 

- 
○

 
- 

- 
○

 
○

 
○

 
9

 
ｵ
ﾘ
ｻﾞ
ﾘﾝ

 
○

 
- 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

1
0
 

ｸ
ﾛ
ｷﾝ
ﾄｾ
ｯﾄ
ﾒｷ
ｼﾙ

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
- 

○
 

- 
○

 
○

 
1

1
 

ｸ
ﾛ
ﾁｱ
ﾆｼ
ﾞﾝ

 
○

 
- 

○
 

○
 

- 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
1

2
 

ｸ
ﾛ
ﾏﾌ
ｪﾉ
ｼﾞ
ﾄﾞ

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
1

3
 

ｸ
ﾛ
ﾒﾌ
ﾟﾛ
ｯﾌ
ﾟ 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

1
4
 

ｸ
ﾛ
ﾘﾀ
ﾞｿ
ﾞﾝ

 
○

 
○

 
○

 
○

 
- 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

1
5
 

ｼ
ﾌ
ﾙﾌ
ｪﾅ
ﾐﾄ
ﾞ 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

1
6
 

ｼ
ﾒ
ｺﾅ
ｿﾞ
ｰﾙ

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
1

7
 

ｼ
ﾞ
ﾒﾁ
ﾘﾓ
ｰﾙ

 
○

 
○

 
○

 
○

 
- 

○
 

○
 

○
 

○
 

- 
- 

○
 

○
 

○
 

- 
- 

1
8
 

ﾁ
ｱ
ｸﾛ
ﾌﾟ
ﾘﾄ
ﾞ 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

1
9
 

ﾁ
ｱ
ﾍﾞ
ﾝﾀ
ﾞｿ
ﾞｰ
ﾙ 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

2
0
 

ﾁ
ｱ
ﾒﾄ
ｷｻ
ﾑ 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

2
1
 

ﾅ
ﾌ
ﾟﾛ
ｱﾆ
ﾘﾄ
ﾞ 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

2
2
 

ﾋ
ﾟ
ﾘﾌ
ﾀﾘ
ﾄﾞ

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
○

 
2

3
 

ﾌ
ｪ
ﾉｷ
ｼｶ
ﾙﾌ
ﾞ 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
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図１ キャベツ試料の GC-MS 測定に影響するピーク 

（a）SCAN によるクロマトグラフ，（b，c）GC/MS 測定に影響するピークのマススペクトル（（b）
①RT8.920min および（c） ②RT11.565min）とその類似性検索結果の化合物 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図２ かぼちゃ試料の GC-MS 測定での枝分かれ試験（実施者）による影響 

a 標準品のピーク, b かぼちゃ由来と思われる妨害ピーク 
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